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Resumen
La ganadería es una de las principales actividades económicas del municipio de Puerto
Concordia (Meta). Debido a la presencia de un clima bimodal está actividad se ve altamente
afectada en la época de sequía, pues el alimento para el ganado escasea, lo que provoca una
disminución en los sistemas de producción. Por tal motivo, se optó por implementar un
cultivo de maíz ATL 200 para la fabricación de ensilaje. El cultivo tuvo un manejo integrado
de arvenses, plagas y enfermedades. La producción fue 9.000 kg de ensilaje y 937,5 kg de
grano. La inversión económica fue de $8.025.100. El componente social se enfocó en la
participación de la recolección de información para varios proyectos que buscan beneficiar a
comunidades campesinas del municipio, también se trabajó en la creación de una asociación
de jóvenes cuya legalización está en proceso. Entretanto, el componente investigativo tuvo
como finalidad la evaluación de bíofertilizantes sobre la producción de biomasa de pasto
amargo (Brachiaria decumbens). La aplicación de bíofertilizantes actúa positivamente sobre
el pasto amargo y disminuye la aplicación de fertilizantes de síntesis química. De este
proceso queda una grandiosa experiencia en la cual se evidenció que en los cultivos son
muchos los factores que inciden en la productividad de estos, por tal motivo se requiere de
una buena planeación y de buscar soluciones a los imprevistos que se presenten. Y gracias a
todas estas experiencias adquiridas en Zona de Origen (ZO) ayuda a fortalecer los
conocimientos adquiridos, lo que conlleva a obtener una visión más amplia de
emprendimiento en el campo colombiano y mediante esta visión se obtiene una gran
responsabilidad social, económica y ambiental para que la ruralidad colombiana tenga el
desarrollo anhelado.
Summary
Livestock is one of the main economic activities of the municipality of Puerto Concordia
(Meta). Due to the presence of a bimodal climate this activity is highly affected in the drought
season, as food for livestock is scarce, resulting in a decrease in production systems. For this
reason, it was decided to implement an ATL 200 maize crop for silage manufacturing. The
crop had an integrated management of weeds, pests and diseases. Production was 9,000 kg
of silage and 937.5 kg of grain. Economic investment was $8,025,100. The social component
focused on the participation of information collection for several projects that seek to benefit
peasant communities of the municipality, also worked on the creation of an association of

young people whose legalization is in process. In the meantime, the research component
aimed to evaluate biofertilizers on the production of bitter grass biomass (Brachiaria
decumbens). The application of biofertilizers acts positively on bitter grass and decreases the
application of chemical synthesis fertilizers. From this process there is a great experience in
which it was evident that in crops there are many factors that affect the productivity of these,
for this reason it requires good planning and to seek solutions to the unforeseen events that
arise. Thanks to all these experiences acquired in Origin area it helps to strengthen the
acquired knowledge, which leads to a broader vision of entrepreneurship in the Colombian
field and through this vision you obtain a great social, economic and environmental
responsibility so that Colombian rurality has the desired development. Livestock is one of
the main economic activities of the municipality of Puerto Concordia (Meta). Due to the
presence of a bimodal climate this activity is highly affected in the drought season, as food
for livestock is scarce, resulting in a decrease in production systems. For this reason, it was
decided to implement an ATL 200 maize crop for silage manufacturing. The crop had an
integrated management of undergrowth, pests and diseases. Production was 9,000 kg of
silage and 937.5 kg of grain. Economic investment was $8,025,100. The social component
focused on the participation of information collection for several projects that seek to benefit
peasant communities of the municipality, also worked on the creation of an association of
young people whose legalization is in process. In the meantime, the research component
aimed to evaluate borofertilizers on the production of bitter grass biomass (Brachiaria
decumbens). The application of biofertilizers acts positively on bitter grass and decreases the
application of chemical synthesis fertilizers. From this process there is a great experience in
which it was evident that in crops there are many factors that affect the productivity of these,
for this reason it requires good planning and to seek solutions to the unforeseen events that
arise. And thanks to all these experiences acquired in Zona de Origen (ZO) it helps to
strengthen the acquired knowledge, which leads to a broader vision of entrepreneurship in
the Colombian field and through this vision you obtain a great social, economic and
environmental responsibility so that Colombian rurality has the desired development.

1

INTRODUCCIÓN

El municipio de Puerto Concordia se caracteriza por ser una zona agrícola y ganadera
(Alcaldía de puerto concordia. 2016), generalmente estas actividades son realizadas de forma
empírica y en algunas ocasiones son orientadas por profesionales provenientes de otros
municipios del departamento como Granada, Puerto Lleras, Acacias o Villavicencio, e
incluso de otras regiones del país; quienes realizan su trabajo de asesorías y luego se regresan.
La mayor parte de la producción agrícola proviene de cultivos establecidos en las fértiles
vegas de los ríos Ariari, Guayabero y Guaviare. Sin embargo, la rentabilidad de estos
sistemas de producción en ocasiones se ve altamente afectada debido al aumento de los
niveles de los ríos en las épocas de lluvia, el rápido crecimiento de las arvenses, la presencia
de plagas y enfermedades, lo cual genera una alta demanda de insumos y mano de obra.
Adicionalmente, el municipio se caracteriza por poseer sabanas, donde se desarrollan
cultivos de palma africana (Elaeis guineensis), en estas también se desarrolla la ganadería
destinada a la producción de carne y leche, donde la tecnificación es baja lo que conlleva a
que sean poco rentable para el campesino, debido a que estos sistemas requieren una alta
inversión económica y además un gran conocimiento de funcionamiento.Por otra parte, en el
municipio se presenta un régimen de lluvias bimodal distribuido entre los meses de abril –
junio y septiembre – noviembre y dos periodos de sequía, uno leve en los meses de julio agosto y otro, mucho más pronunciado, en los meses de diciembre – marzo
(Ecoglobalexpeditions, 2017). Este largo periodo genera un agotamiento del recurso
alimenticio para el ganado, generando una baja productividad de los sistemas ganaderos.
Esta baja se genera debido a que gran parte de los ganaderos desconocen o no cuentan con
alimentación complementaria para las épocas de sequía. De esta manera, la producción de
ensilaje para estos periodos podría ser una buena alternativa socioeconómica para la región.
Debido a la problemática descrita anteriormente se optó por la implementación de una
hectárea de maíz para la obtención de silo como actividad agronómica y económica del
Proyecto Productivo en Zona de Origen (PPZO), ya que es una alternativa alimenticia para
que los ganaderos de la zona les brinden a sus semovientes y así mitigar la disminución de la
productividad en los meses de sequía.

En la gran mayoría de los sistemas ganaderos de la zona no se realiza un adecuado manejo
de los sistemas pastoriles, ya que solo se limitan a la implementación y limpieza de las
praderas, sin considerar la fertilización. Por tal motivo, la actividad investigativa del PPZO
se basó en la evaluación de bíofertilizantes en la producción de pasto amargo (Brachiaria
decumbens), pues estos pueden ayudar a la disminución del uso de fertilizante de síntesis
química (Cortes, 2004), disminuyendo los impactos negativos que generan éstos al medio
ambiente (Hackl et al., 2017), generados por fenómenos como la volatilización, la
eutroficación o la escorrentía.
Otra de las actividades fundamentales enmarcadas en el PPZO es el componente social y en
este se optó por colaborar para que los proyectos productivos manejados a través de la
Asociación de Campesinos Productores del bajo Ariari (ASOCAMPROARIARI) sean
acordes a las necesidades de sus productores y no a las mencionadas por entes territoriales
que no conocen las necesidades de las comunidades a beneficiar. Se eligió esta asociación
pues es una organización sin ánimo de lucro, que tiene como propósito brindar constantes
actividades de capacitación y asistencia técnica para los pequeños y medianos productores
(Trigos, 2019). Adicionalmente, esta ha sido la pionera en el desarrollo social de la margen
derecha del rio Ariari del municipio de Puerto concordia.

METODOLOGIA GENERAL DESARROLLO DEL PPZO

1.1

Componente de ingeniería agronómica

1.1.1 Localización
Tabla 1
Localización del proyecto productivo en zona de origen – PPZO
Ítem

Descripción

Departamento

Meta

Municipio

Puerto Concordia

Vereda

El Paraíso

Coordenadas

Latitud N: 2.682865; Longitud: 72.879897

Fuente: Elaboración propia.

1.1.2 Material vegetal
El maíz (Zea mays) es una especie monocotiledónea que hace parte del orden de las Poales,
de la familia Poaceas y pertenece al género Zea. Se caracteriza por poseer sistema radicular
adventicio, su tallo es erecto, con numerosos nudos y entrenudo (Delgado, 2019). También
se caracteriza por su inflorescencia unisexual que crece en lugares diferentes de la planta
(Valle y Johsimar, 2019).
Tabla 2
Material vegetal utilizado y sus características
Híbrido ATL 200
Resistencia

Presenta tolerancia a la sequía, a enfermedades como la mancha de

Tolerancia

asfalto y alta resistencia al volcamiento

Producción

8,9 toneladas de grano por hectárea.
45 toneladas de materia fresca por hectárea, esto lo hace que sea ideal
para la elaboración de ensilajes.

Fuente: Modificado de Tropical CIS (2017).

1.1.4 Requerimientos edafoclimáticos del hibrido ATL 200.
Tabla 3
Requerimientos edafoclimáticos del maíz (Zea mays) y oferta de la zona del PPZO
Parámetro

Requerimientos del cultivo

Oferta de la zona

Temperatura

25 a 35 ºC

27 ºC

Precipitación

450 mm por ciclo

2.600 mm/año

Humedad relativa

50-70

65-80

Altura sobre el nivel

0-1.800 msnm

230 msnm

pH del suelo

5.0 a 8.0,

4.7

Textura del suelo

franco-limosos, franco-arcillosos y

Arcilloso

del mar

franco-arcillo-limosos
Fuente: Modificado de Tropical CIS (2018) y Alcaldía de Puerto Concordia (2016).

1.1.5 Preparación del terreno.
Para la preparación del lote fue necesario medir y delimitar el área, luego se procedió a
realizar un pase de rastra. 15 días después se realizó un segundo pase de rastra y se le
aplicaron 350 kg de cal dolomita y 350 kg de cal dolomita que fue donada por la finca, debido
a que llevaba varios años almacenada. Al siguiente día se realizó un tercer pase de rastra, con
el objetivo de incorporar la enmienda aplicada anteriormente y disminuir el banco de semillas
que se encontraba en proceso de germinación y crecimiento, luego se procedió a realizar una
cerca de alambre para proteger el cultivo. Los anexos 1 – 4 muestran las labores realizadas
para la preparación del terreno.
1.1.6 Fertilización
La fertilización se realizó de forma edáfica, teniendo en cuenta los requerimientos
nutricionales de la especie para una producción de 43 toneladas de materia fresca (Jurado,
Lara y Saucedo, 2014). La fertilización debe ser igual o mayor que para obtener maíz para
grano, según lo recomendado por Tropical CIS (2018). Al igual se tuvo en cuenta la dinámica
y las relaciones existentes entre los diferentes elementos mediante el análisis de suelo (Anexo
5).

Tabla 4
Requerimientos nutricionales del maíz (Zea mays)
Elemento

Cantidad (kg/ha)

Nitrógeno

200

N

Fosforo

P2O5

73

Potasio

K2O

160

Mg

23

S

20

Calcio

Ca

47

Hierro

Fe

0.93

Cobre

Cu

0.07

Manganeso

Mn

0.91

Zinc

Zn

0.21

Boro

B

0.10

Magnesio
Azufre

Fuente: Modificado de Jurado et al. (2014).
La aplicación de fertilizante se realizó desde el momento de la siembra con ayuda de una
sembradora tipo matraca automática y en banda en las fases de crecimiento con una
fertilizadora artesanal. La fertilización se realizó en cuatro etapas teniendo en cuenta el
desarrollo del cultivo (tabla 4). Los anexos 6 y 7 muestran las labores ejecutadas durante la
fertilización del cultivo.
Tabla 5
Plan de fertilización para el cultivo de maíz (Zea mays)
Total
Fuente
Fracciones Elemento %

comercial

g/m
kg/ha lineal

g/m

Modo

de

lineal

aplicación

0.03

Al boleo.

PreCa

100

Cal agrícola 700

P

50

DAP

0.03

172,5 12.1
12.1

N

a

Siembr

siembra

13,7

Urea

0

Edáfico
incorporado

8 - 10 hojas

6 hojas

3 hojas

K

0

KCl

0

Kieserita

0

Menores

0

Soil

0

P

25

DAP

86,25 6

N

27,3

Urea

100

7

K

15

KCl

18

1,3

Kieserita

12,5

0,88

Menores

10

Soil

1

0,07

P

18

DAP

62,1

4,34

N

36,8

Urea

157

11

K

35

KCl

42

3

Kieserita

37,5

2,6
0,21

Menores

30

Soil

3

P

7

DAP

24,15 1,7

N

22,2

Urea

100

7

K

50

KCl

60

4,2

Kieserita

75

5,3

Soil

6

0,42

Menores

60

15,25

21,15

18,62

Edáfico

en

banda

Edáfico

en

banda

Edáfico

en

banda

Fuente: Elaboración propia.

1.1.7 Manejo de recurso hídrico
El proyecto fue realizado en época de lluvia, entre los meses de septiembre – noviembre
(Anexo 8), no fue necesario realizar drenajes debido a que el terreno donde se estableció el
proyecto posee una pendiente del 2,5 %, suficiente para evitar encharcamientos (Anexo 9).

1.1.8 Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses (M.I.P.E.A.)
1.1.8.1 Manejo integrado de arvenses
El control de arvenses inicialmente se realizó de forma mecánica a través de los tres pases de
rastra realizados en la preparación del terreno. 8 días antes de la siembra se realizó la

aplicación de un herbicida pre emergente (i.a. Oxifluorfen), en dosis de 1 l/ha de acuerdo con
la etiqueta. En el momento de la siembra se realizó la aplicación de glifosato a razón de 1,5
l/ha después que los sembradores se habían retirado del lote, esta aplicación se hizo con el
objetivo de controlar los arvenses que habían emergido principalmente guayacana (Imperata
cilindrica). No fue necesario realizar más control debido a que los arvenses no superaron el
nivel de daño económico durante el ciclo del cultivo. El anexo 10 muestra la forma de
aplicación de los productos químicos requeridos en el control.
1.1.8.2 Manejo integrado plagas y enfermedades.
Para este manejo se realizaron monitoreos de plagas y enfermedades cada 5 días, eligiendo
surcos al azar, y cada dos a tres días de forma generalizada mediante recorridos por todo el
cultivo. Los monitoreos arrojaron que no hubo enfermedades en el cultivo. Sin embargo, si
se evidenciaron ataques de plagas como: cucarrones que de acuerdo con sus características
morfológicas y de daño se asemejaban al adulto de Eutheola bidentata (Anexo 11). Sánchez
y Vásquez (1996), comentan que el adulto de este insecto en su fase migratoria causa daños
de importancia económica en cultivos, pues cortan las plántulas bajo la superficie del suelo.
Este ataque se registró durante los primeros 15 días después de la emergencia de las plántulas
de maíz, afectando el 6% del cultivo. El manejo de este insecto se realizó mediante control
cultural, que consistió en la ubicación de un mechero a base de ACPM, rodeado de un
recipiente con agua y jabón. Este manejo fue tomado y modificado de Caraballo (2018),
quien recomienda las trampas de luz para el control de este insecto. Entretanto, Sánchez y
Vásquez (1996), recomiendan el uso de estas trampas pues son eficientes, fácil de manejar y
de bajo costo. También se registraron daños ocasionados por la especie Spodoptera
frugiperda conocido comúnmente como gusano cogollero (Anexo 12). Esta es la plaga más
importante en el cultivo de maíz (Fernández, 2002), esta plaga alcanzo una infestación del
70 % de las plantas muestreadas, el elevado valor fue el resultado de las precipitaciones
presentadas al inicio de la infestación, las cuales impidieron realizar un control químico y el
efecto de este factor ecológico sobre la mortalidad de las larvas no fue tan alto. Cuando las
condiciones meteorológicas fueron adecuadas, se pudo realizar la aplicación de Clorpirifos
(Anexo 13), a razón de 1 l/ha de acuerdo con las recomendaciones de la etiqueta. 3 días
después de la aplicación la incidencia descendió a un 2%. Luego de la aplicación fueron
dispuestas trampas de cebo hechas con agua y melaza para capturar a los adultos. A los 55

días después de la siembra (DDS) se registraron ataques de Diatrea sp. (Anexo 14), con una
incidencia del 2 %. Sin embargo, no se realizó ningún control, pues la cosecha estaba
próxima. Además, según Serra y Trumper (2006), Diatrea sp. no ocasiona daños en el
rendimiento cuando el daño sucede por encima de la mazorca.

1.1.9 Cosecha y poscosecha.
La cosecha se realizó 10 días después de la fecha prevista, debido a que se presentaron
inconvenientes con la maquinaria. La cosecha se inició el día 75 DDS (Anexo 15). Para el
desarrollo de esta actividad se tuvo que cortar la planta completa y llevarla hasta un punto de
acopio y beneficio ubicado en el mismo lote. En este lugar se realizó el picado de la planta
con ayuda de una picadora de motor. Luego de esta actividad, se procedía a alimentar una
empacadora de ensilaje, también motorizada. Una vez que se llenaba la bolsa de ensilaje cuya
capacidad máxima era de 50 – 60 kg de biomasa y de calibre 7, se procedía a realizar la
succión del aire contenido al interior de esta, para posteriormente ser sellada y dispuesta en
el sitio de almacenamiento, donde se llevaría a cabo el proceso de maduración hasta su venta
(Anexo 16).
Se cosechó un área de 3.589 m2 para ensilaje. El área restante se destinó para grano, el cual
fue cosechado manualmente, recolectando el maíz descapachado, para posteriormente ser
desgranado y puesto a la venta (Anexo 17 y 18).

1.2

Componente de investigación

Tabla 6
Componente de investigación del PPZO
Ítem
Titulo

Descripción
Biofertilización de praderas de pasto
amargo (Brachiaria decumbens)

Objetivo

Evaluar la biofertilización en praderas de
pasto amargo (Brachiaria decumbens) y su
efecto en c la producción de biomasa.

Tratamientos

•

Tratamiento 1 = Testigo

•

Tratamiento 2 = Bíofertilización

•

Tratamiento 3 = Bíofertilización +
30% químico

•

Tratamiento 4 = Bíofertilización +
50% químico

•
Variables respuesta

Tratamiento 5 = 100% químico

Producción de biomasa expresada en
gramos.

Análisis estadístico

El análisis estadístico se realizó mediante un
análisis de varianza (ANOVA), luego se
realizó la prueba de comparación (TUKEY)
con un alfa 0,5. El programa utilizado fue
InfoStat.

1.3

Componente social

Socialización y recolección de información para proyectos relacionados con el desarrollo
rural del municipio de Puerto Concordia y participación en la creación de una asociación de
jóvenes emprendedores rurales.
Por

medio

de

la

Asociación

de

Campesinos

Productores

del

Bajo

Ariari

(ASOCAMPROARIARI), que es una de las asociaciones promotoras del desarrollo rural de
Puerto Concordia, se ha logrado participar junto con el compañero Rubén Andrés González
Mora, como parte del personal profesional en la socialización y recolección de información
en campo, la cual es requerida para la base social de dos proyectos gestionados a través de la
Agencia de Renovación del Territorio (ART) y de la Agencia de Desarrollo Rural (ADR).
Uno de ellos proyecta beneficiar 80 familias mediante el fortalecimiento de una hectárea de
plátano hartón (Musa paradisiaca L.) y en el otro se pretende beneficiar a 100 familias en la
implementación de una hectárea de piña (Ananas comosus), plátano hartón (M. paradisiaca)
o maracuyá (Passiflora edulis), según el interés del potencial beneficiario. Se trabajó con esta
población ya que ellos no cuentan con los insumos necesarios para realizar un buen manejo

de sus sistemas de producción y al ser beneficiados se ayuda a incrementar el sistema
económico de la región. También se participó en la recolección de la información requerida
para la base social de un proyecto de unidades sanitarias para familias rurales, manejado a
través de la oficina agropecuaria del municipio.
Igualmente, se participó en la creación de una asociación de jóvenes emprendedores rurales,
cuya legalización se encuentra en trámite. La finalidad de esta asociación es gestionar
proyectos de desarrollo rural direccionado hacia jóvenes que les apasione el campo y con
deseos de emprender, y de esta forma aportar con cambios positivos en las familias de los
jóvenes y en la comunidad. Actualmente, la asociación de jóvenes ya se postuló a una
convocatoria realizada por el Ministerio de Agricultura, denominada “Capacidades
empresariales”, la cual pretende apoyar iniciativas de emprendimiento rural. La propuesta de
la asociación es la implementación de una granja donde se trabaje con cerdos, gallinas,
codornices y pollos de engorde. La finalidad de este proyecto es abarcar toda la cadena de
producción, desde la implementación de cultivos para la alimentación de los animales hasta
el sacrificio y ventas de estos al consumidor final. Además, se pretende que sea una granja
modelo, para que instituciones educativas (Escuelas, colegios, SENA, universidades, etc.),
puedan realizar prácticas de formación en este espacio.
En los proyectos manejados a través de ASOCAMPROARIARI se trabajó con comunidades
campesinas dedicadas a la producción agraria y/o pecuaria, ubicadas en las veredas de Bocas
del Ariari, Caño Marimba, El Porvenir, Palomas, Puerto Pororio, El tesoro, La Unión, La
Primavera, Los Andes, El Paraíso y Alto Cafre.
En el proyecto manejado a través de la oficina agropecuaria del municipio se trabajó con dos
resguardos indígenas: Resguardo Indígena Caño La Sal y Resguardo Indígena Luna Roja, y
en las veredas comunales de Alto Cafre, El Paraíso, La primavera, El Porvenir, Palomas y
Puerto Pororio ya que la mayoría de las viviendas no cuentan con instalaciones adecuadas
para atender las necesidades biológicas y del diario vivir (lavar, ducharse, defecar, etc.).
En la creación de la asociación de jóvenes emprendedores rurales (ASOJER) se consolido un
grupo de doce participantes, con edades entre 18 – 28 años, contando con la participación de
4 mujeres y 8 hombres, todos con niveles de escolaridad superiores al bachillerato y con un
gran sentido de emprendimiento y arraigo por el campo.

Los Anexos 19 – 24 muestran las labores relacionadas con este componente y respectivas
certificaciones del trabajo social.

1.4

Componente de empresarización del campo

1.4.1 Canal de comercialización
El silo de maíz se ofreció directamente a los ganaderos de la zona mediante charlas, pero
también se realizaron carteles informativos que fueron ubicados en sitios estratégicos donde
los pobladores de la zona tuvieran acceso a la información básica acerca del producto. Éste,
al igual que el grano de maíz producido se comercializaron en la finca los guarataros ubicada
en la vereda El Paraíso del municipio de Puerto Concordia. Los Anexos 25 – 27 enmarcan lo
mencionado en este componente.
1.4.2 VAN y TIR
El valor presente neto (VAN) de este proyecto fue de – $6.516.352. Este alto valor negativo
es debido a que no se ha vendido totalidad de la cosecha. Sin embargo, la producción obtenida
no será suficiente para obtener el punto de equilibrio, debido a que el valor total de la
producción se estima en $4.500.000 y la inversión total del proyecto fue de $8.025.100.
La tasa interna de retorno (TIR) de este proyecto hasta la fecha (20/07/2020) es de -39 %,
pero se espera que disminuya la realizar la venta total de los productos.
1.4.3 Flujo de caja
Tabla 7
Flujo de caja del proyecto productivo en zona de origen
Mes

1

2

Flujo de caja

-$ 4.365.300

-$ 885.800 -$ 332.500 -$ 107.500 -$ 1.784.000

Mes

6

7

8

9

10

11

12

Flujo de caja

$ 50.000

$ 500.000

$ 300.000

$

$

$

$

-

-

-

-

Fuente: Elaboración propia.
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2.1

RESULTADOS Y DISCUSION COMPONENTES PPZO
Componente de ingeniería agronómica

El desarrollo de este componente se enmarco en la implementación de una hectárea de maíz
para la producción de ensilaje, para ello se implementó el hibrido ATL 200, el cual es
considerado como ideal para silo y es tolerante a la sequía (Tropical CIS. 2017).
El cultivo se estableció en un terreno que poseía una pendiente del 2,5 %, la cual fue más que
suficiente para evitar encharcamientos. La siembra se realizó entre los días cuatro y diez de
septiembre de 2019, con la previsión de lluvias. Sin embargo, en este mes se presentó un
corto periodo de sequía, lo que generó la afectación de un 15 % de las semillas plantadas.
El cultivo se manejó bajo un uso adecuado de agroquímicos, acorde a las recomendaciones
de las etiquetas, también se llevó un registro de las actividades realizadas, así como el
monitoreo de plagas, enfermedades y arvenses. De esta manera, se registró un ataque de los
individuos que muy probablemente pertenecían a la especie Eutheola bidentata, la cual afecto
al cultivo en los primeros 15 DDS, con una incidencia del 6% del total del cultivo. Esta plaga
fue controlada mediante el uso de trampas lumínicas, siendo efectivo. Caraballo (2018),
indica que los daños de este insecto ocurren en los primeros treinta días del cultivo. A los 30
DDS se registró el ataque de Spodoptera frugiperda, con una infestación del 70%. El control
de esta plaga se efectuó de manera química con la aplicación de Clorpirifos, a razón de 1 l/ha.
Dos días después de la aplicación la infestación disminuyó al 2 % y se dispuso trampas de
cebos en el cultivo para controlar los adultos de S. frugiperda. Y hacia el día 55 DDS se
registró el ataque de Diatrea sp. Sin embargo, no se realizó control debido a que en el día 65
DDS se tenía prevista la cosecha.
En los monitoreos realizados no se evidenció la presencia de enfermedades en el cultivo y el
control de arvenses se efectuó mediante un manejo integrado por varias prácticas realizadas
en el momento de la preparación del terreno y de la siembra. Sin embargo, a los 60 DDS se
evidencio el crecimiento de arvenses que en el momento de la cosecha no alcanzaron a
superaran el nivel de daño económico ya que de acuerdo con lo descrito por Aleman (2004)
indica que el periodo crítico de la competencia de arvenses con el cultivo de maíz se
encuentra entre la 2 y 5 semana después del establecimiento, por tal motivo, no se hizo
necesario realizar más control de arvenses.

La cosecha se había proyectado para ser realizada en el día 65 DDS. Sin embargo, esta se
tuvo que aplazar 10 días debido a que se presentaron problemas con la maquinaria disponible
para esta labor. En las labores de la cosecha mayormente se realizó de forma manual, debido
a que solo se usó una picadora y una empacadora de ensilaje, ambas estáticas y motorizadas.
Se cosecho un área de 3.589 m2, con una producción de 9 toneladas, esta labor se realizó
durante siete días y después de ello no prosiguió, pues la planta inicio la perdida de humedad
y la solidificación del grano. Según la empresa Syngenta, la cosecha para silo debe realizarse
cuando la planta presenta entre un 70 % hasta un 60 % de humedad. Por esta razón, el área
restante (6.411 m2) se destinó a grano, obteniendo una producción de 937.5 kg de maíz. Esta
baja producción posiblemente se debe a los efectos negativos de la sequía y las plagas, las
cuales contribuyeron con una perdida aproximada del 26 % de la plantación. Adicionalmente,
el terreno donde se implementó el proyecto en años anteriores había sido implementado con
cultivos de coca y de acuerdo con Villagaray (2014), este cultivo promueve la degradación
del suelo. Entretanto, el pH (5,09) también pudo afectar negativamente, pues según Espinosa
y Molina (1999), si este se sitúa por debajo de 6,5 se liberan iones Al y Fe a la solución del
suelo, los cuales reaccionan con el P formando precipitados de fosfatos de Al y Fe, los cuales
ocasionan una limitación de la absorción de P por las plantas; esto conllevan a una
disminución del crecimiento y elongación de la raíz, lo que repercute en la disminución de la
producción.
2.2

Componente de investigación

La investigación consistió en la evaluación de producción de biomasa de pasto amargo
(Brachiaria decumbens) bajo cinco tratamientos de bíofertilizantes con cinco repeticiones
cada uno, los tratamientos fueron designados de la siguiente forma:


Tratamiento 1 = Testigo.



Tratamiento 2 = Bíofertilización



Tratamiento 3 = Bíofertilización + 30% químico



Tratamiento 4 = Bíofertilización + 50% químico



Tratamiento 5 = 100% químico.

El bíofertilizante utilizado fue caldo microbiano proveniente de la empresa Fundases, éste
contenía cepas de microorganismos eficientes y solubilizadores de fosforo, estas cepas se
multiplicaron y se aplicaron de acuerdo a lo recomendado por Forero. (2005).
Gráfica

1

Producción de biomasa del pasto amargo (Brachiaria decumbens) en cada tratamiento

Fuente: Elaboración propia.

Hubo diferencia estadística entre los tratamientos (F4,25=31,92, p˂0,001), siendo los
tratamientos número 5 y 4 los de mayor producción. Entretanto, el tratamiento 1 (testigo),
fue el de peor desempeño, evidenciando que B. decumbens responde positivamente a la
fertilización, sea esta realizada mediante biofertilización o por fertilización química. Vieteri,
Granados y Gonzalez (2008), mencionan que los bíofertilizantes contienen microorganismos
benéficos que mediante procesos específicos contribuyen positivamente al crecimiento y
desarrollo de las plantas.
Entretanto, los tratamientos 2 y 3 no poseen diferencias estadísticamente entre ellos. A pesar
de esta respuesta, la media de producción del tratamiento 3 fue mayor que la del tratamiento

2. Pudiendo ser el resultado del efecto de la adición de un 30% de fertilizante químico en el
tratamiento 3.
Los tratamientos 4 y 5, obtuvieron mayor cantidad de biomasa de B. decumbens y no
presentaron diferencia estadística entre ellos. Esto indica que la biofertilización en B.
decumbens puede disminuir el uso hasta de un 50 % de la fertilización química, sin que haya
diferencia en la producción de biomasa. Luna y Alba (2001), indican que esto sucede gracias
al poder bioestimulante que tienen los caldos microbianos en los procesos microbiales en el
suelo; debido a que los caldos microbianos ofrecen una amplia diversidad de
microorganismos que cumplen con el papel de recicladores de nutrientes, reguladores del
crecimiento vegetal o como protectores de plantas ante patógenos de la raíz. Mas aparte,
González (2014), encontró que fertilización química más la inoculación de micorrizas
arbusculares en el pasto (Brachiaria sp.) híbrido cv. Mulato II (CIAT-36087), permite un
ahorro de hasta un 57% de las dosis de fertilizantes de síntesis química (NPK), sin reducir el
rendimiento ni el valor nutritivo de la biomasa del forraje de Brachiaria sp.
Entretanto, Rincon et al. (2020), recomiendan el uso de caldos microbianos en praderas
debido a que no solamente tienen un efecto ecológico, sino que también representa menores
gastos económicos, debido a que este se puede multiplicar fácilmente a partir de cepas
obtenidas comercialmente y de manera artesanal.
En los anexos 28 – 34 muestran información relacionada con este componente.

2.3

Componente social

Tabla 8
Alcance del componente social del Proyecto Productivo en Zona de Origen
Familias
Actividad

Tema

Lugar

Población beneficiada

beneficiad
as

Socialización
y

colección

Proyecto

de Puerto

Afiliados

fortalecimiento de Concordia,

asociación

plátano.

campesinos

Meta

de

la
de 40

de

productores del bajo

información

Ariari
(ASOCAMPROARIA
RI).

Proyecto

de

Afiliados

implementación de
Socialización
y

una

hectárea

colección plátano

de

(Musa

de

paradisiaca), piña

información

(Ananas comosus)
y

a

Asociación

la
de

Puerto

Campesinos

concordia,

Productores del bajo 50

Meta.

Ariari
(ASOCAMPROARIA

maracuyá

RI).

(Pasiflora edulis).

Familias de las veredas
de
Socialización
y

Proyecto

de

colección unidades sanitarias

de

para la zona rural de

información

Puerto Concordia.

Alto

Cafre,

El

Paraíso, Primavera, El
Puerto

Porvenir,

Palomas,

concordia,

Bocas

Meta.

Resguardo

indígena

Caño

Sal

del

la

Resguardo
Luna Roja

Pororio, 60

y

indígena

Participación en la
creación

de

Acompañami

organización

ento técnico

jóvenes

una

Jóvenes emprendedores

de Puerto
Concordia

emprendedores

rurales

con

edades

comprendidas entre los

12

18 – 28 años de edad.

rurales

Grafica 2
Distribución de familias intervenidas en el componente social mediante los entes de
desarrollo rural

Familias intervenidas

4%

ASOCAMPROARIARI

38%
58%

Oficina Agropecuaria
del municipio
Asociacion de jovenes
emprendedores rurales

Fuente: Elaboración propia.
En este componente se obtuvo que mediante la asociación ASOCAMPROARIARI en
compañía del compañero Rubén González, se intervinieron 180 familias que corresponde al
58% de las familias beneficiadas en el componente. También se tiene que el 38 %
corresponde a un total de 120 de familias beneficiadas mediante la oficina agropecuaria del
municipio de Puerto Concordia, (Meta), y el 4 % representa las 12 familias intervenidas por
medio de la asociación de jóvenes emprendedores rurales.

2.4

Componente de empresarización del campo.

Debido a los imprevistos sucedidos en el momento de la cosecha se generaron dos sistemas
de producción: uno de ensilaje, obtenido en 3.589 m2 y otro de grano de maíz, obtenido en
6.411 m2 de lo cual se obtuvo lo siguiente:
Tabla 9
Resumen de inversión y análisis financiero ensilaje Vs grano de maíz

Inversión

Ítem

Ensilaje (3.589 m2) Grano maíz (6.411 m2)

Cultivo

$

2.042.536

$

3.648.564

Mano de obra cosecha

$

1.144.000

$

200.000

Materiales y herramientas

$

880.000

$

30.000

costos indirectos

$

40.000

$

40.000

Inversión total

$

4.106.536

$

3.918.564

Análisis económico

Producción (kg)

9.000

937,5

Valor de venta ($/kg)

$

400

$

960

Ingreso de ventas $

$

500.000

$

900.000

Valor producto almacenado

$

3.100.000

$

-

Valor total de cosecha

$

3.600.000

$

900.000

Porcentaje de retorno

88%

23%

Fuente: Elaboración propia.
Realizando una comparación entre producción vs inversión de cada uno de los sistemas de
producción y teniendo en cuenta lo mencionado por Tropical CIS (2017), que estipula que
éste es un Hibrido doble propósito, de acuerdo con los resultados obtenidos en este proyecto,
el material vegetal es más rentable económicamente para la producción de ensilaje que en
grano de maíz.
En la ejecución de este proyecto se invirtieron $8.025.100 de un presupuesto de $ 9.563.600,
esta diferencia se debe a que no se realizó la cosecha total de la hectárea en ensilaje, lo que
representa una disminución en mano de obra y materiales. La siguiente tabla muestra la
inversión realizada frente a lo proyectado.

Tabla 10
Resumen financiero aprobado Vs ejecutado
Indicadores financieros

Aprobado

Ejecutado

% de
inversión

TOTAL

$ 9.563.600

$

8.025.100

84%

Presupuesto mano de obra

$ 3.430.000

$

2.699.000

79%

Presupuesto Insumos

$ 2.915.500

$

2.433.600

83%

Presupuesto materiales y herramientas

$ 1.660.300

$

1.542.500

93%

Presupuesto Flete

$

500.000

$

500.000

100%

Presupuesto costos indirectos

$ 1.057.800

$

390.000

37%

$

460.000

Aporte Propio
Fuente: Elaboración propia.

Sin embargo, la inversión del proyecto se dividió de la siguiente forma:
Grafica 3
Distribución de la inversión económica en el PPZO

Inversión
6%
5%
6%
34%
Presupuesto M.O
Presupuesto Insumos
Presupuesto M. y H.
Presupuesto Flete

19%

Presupuesto C. Indirectos
Aporte Propio

30%

Fuente: Elaboración propia.

De acuerdo con la gráfica 3, la mayor inversión se realizó en la mano de obra (M.O), insumos,
y en materiales y herramientas, los cuales sumaron un 83% de la inversión total.
Sin embargo, en las inversiones realizadas en el proyecto queda la siguiente inversión futura
en infraestructura, insumos, materiales y herramientas.
Tabla 11
Inversión futura
Mano de obra
Hecha de cerca

$

180.000

Atrazina

$

52.500

Cipermetrina

$

26.000

Tronador (2-4 D)

$

278.000

Rumbo

$

62.000

Insumos

Materiales y herramientas
Plástico negro

$

150.000

Balanza

$

28.000

Aspiradora

$

160.000

Empaques de silo

$

370.000

EPP

$

190.000

Postes cerca

$

150.000

Alambre cerca

$

2.010.084

Valor total

$

3.656.584

Fuente: Elaboración propia.
De acuerdo con la información subministrada en la tabla se observa un valor total de
$3.656.584 que corresponde a una inversión que no se realizará en un próximo cultivo; por
tal motivo se le ha denominado inversión futura.

3

CONCLUSIONES


Al realizar una adecuada planeación de actividades, un eficaz manejo integrado de
plagas, enfermedades y arvenses (M.I.P.E.A), y una apropiada fertilización conllevó
a obtener una buena sanidad del cultivo, a pesar de que no se haya visto reflejado en
la producción.



Contar con las herramientas adecuadas, en el momento indicado y al darles un buen
uso ayuda a que los procesos de producción sean menos desgastantes y la producción
de este aumente. De acuerdo con lo evidenciado en campo no se contó con las
herramientas a tiempo y el proceso resultó desgastante debido a que las herramientas
no eran muy apropiadas para dicha labor, ya que requería de un gran esfuerzo físico
del personal que realizaban las labores de cosecha.



La biofertilización en B. decumbens puede disminuir un 50 % el uso de fertilizante
de síntesis química, sin que haya diferencias significativas en la producción de
biomasa comparada con la fertilización química del 100 %, bajo las condiciones
edafoclimáticas presentadas en el sitio donde se estableció la investigación.



En la interacción con las 312 familias relacionadas en el componente social se obtuvo
un mayor conocimiento de las necesidades más sentidas de las comunidades y de esta
forma se ayuda a buscar posibles soluciones acordes con los problemas identificados.
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ANEXOS

Anexo 1. Medición y delimitación del
área.

Anexo 3. Encalado.

Fuente: Elaboración propia.

Fuente: Elaboración propia.

Anexo 2. Pase 1 de rastra.

Anexo 4. Pase 3 de rastra: Incorporación
de enmienda (cal dolomita) y eliminación
de arvenses en proceso de crecimiento.

Fuente: Elaboración propia.
Fuente: Elaboración propia.

Anexo 5. Análisis de suelo.

Anexo 7. Fertilización en banda
mediante una fertilizadora artesanal.

Fuente: Elaboración propia.
Anexo 6. Sembradora tipo matraca
automática.

Anexo 8. Graficas de precipitaciones.
Gráfica general de precipitaciones.

Fuente: Elaboración propia.
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Fuente: Elaboración propia.

Gráficas mensuales de precipitaciones.
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Fuente: Elaboración propia.

Anexo 9. Pendiente predominante del
terreno.

Anexo 11. Daños generados por
Eudheola bidendata.

Fuente: Elaboración propia.
Anexo 10. Aplicación de herbicidas.

Fuente: Elaboración propia.
Anexo 12. Daños causados por
Spodopthera frugiperda.

Fuente: Elaboración propia.

Fuente: Elaboración propia.

Anexo 13. Aplicación de clorpyrifos.

Anexo 15. Proceso de cosecha de
ensilaje.
Corte de maíz.

Fuente: Elaboración propia.
Anexo 14. Daños causados por Diatrea
Sp.

Fuente: Elaboración propia.
Cargue de maíz.

Fuente: Elaboración propia.

Fuente: Elaboración propia.

Punto de fabricación de ensilaje (picado
y llenado de bolsas).

Anexo 16. Punto de almacenamiento.

Fuente: Elaboración propia.
Anexo 17. Cosecha de Maíz.

Fuente: Elaboración propia
Succionado y sellado de bolsas.

Fuente: Elaboración propia.
Anexo 18. Desgrane de maíz.

Fuente: Elaboración propia.
Fuente: Elaboración propia.

Anexo 19. Socialización de proyectos
(entes gubernamentales con
ASOCAMPROARIARI).

Anexo 21. Colección de datos en campo
requeridos para la base social de los
proyectos.

Fuente: Elaboración propia.
Anexo 20. Socialización de proyectos con
las comunidades interesadas.

Fuente: Elaboración propia.
Anexo 22. Interacción con comunidades
indígenas.

Fuente: Elaboración propia.
Fuente: Elaboración propia.

Anexo 23. Grupo de jóvenes
emprendedores rurales.

Fuente: Elaboración propia.
Anexo 24. Certificados del componente
social.

Anexo 26. Promoción del ensilaje
mediante charlas directas con ganaderos
de la zona.

Fuente: Elaboración propia.
Anexo 27. Ventas de ensilaje.

Anexo 25. Hecha y ubicación de carteles
informativos sobre la venta de ensilaje.

Fuente: Elaboración propia.
Anexo 28. Materiales utilizados en la
toma de datos de investigación.

Fuente: Elaboración propia.

Fuente: Elaboración propia.

Anexo 29. Toma de datos.

Anexo 32. Prueba de Tukey.

Fuente: Elaboración propia.
Anexo 30. Sabana de datos de
investigación.
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Boque 5 Repetición 5

1
2
3
4
5
1
2
3
4
5
1
2
3
4
5
1
2
3
4
5
1
2
3
4
5

Tratamientos
Testigo
Biofertilización
Biofertilización + 30% químico
Biofertilización + 50% químico
100 % químico
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100 % químico
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100 % químico
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Biofertilización + 30% químico
Biofertilización + 50% químico
100 % químico

Bomasa (g)
1364
1594
1529
2098
1879
924
1509
1737
1925
1807
1046
1669
1755
1835
2116
1032
1483
1712
2093
1867
1140
1550
1753
1730
2044

Fuente: Elaboración propia.
Anexo 31. ANOVA

Fuente: Elaboración propia.

Anexo 34. Diseño de parcela de investigación.

Fuente: Elaboración propia.
Anexo 33. Parcela de investigación.

Fuente: Elaboración propia.

Fuente: Elaboración propia.

